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1. Opis techniczny
1.1. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla zasilania i automatyki
technologii basenowej oraz urzadzen rekreacyjnych nowoprojektowanego Kompleksu Sportowo - Rekreacyjnego w Lesku.

Zakres projektu obejmuje:
1. Szafy zasilajgco- sterownicze SZ1, SZ2, SZ3, SZ4, SZ5, SZ6, SZT oaz panelu sterowniczego.
2. Instalacje sitowg zasilania i automatyki dla urzadzer technologii wody basenowe;.
3. Instalacje oswietlenia wody w basenach.
4. Ochrone przepigciowa i od porazen pradem elektrycznym.
1.2. Podstawa opracowania.

1. Umowa z Inwestorem

2. Podkiady budowlane

3. Uzgodnienia miedzybranzowe, w tym uzgodnienia z branzg architektoniczng

4. Wytyczne branzy technologicznej, sanitarnej.

5. Katalogi elementéw i urzadzen wyposazenia basenu
1.3. Zasilanie maszynowni w energie elektryczna.

Do zakresu prac generalnego wykonawcy nalezy doprowadzenie zasilajacej linii kablowej oraz instalacji uziemiajace;
(potaczenia wyréwnawczego) - od istniejgcego ztacza kablowego do szaf zasilajgco-sterowniczych SZ1..7 w pomieszczeniu
maszynowni basenu.

Projekt doprowadzenia zasilajace;j linii kablowej oraz instalacji uziemiajacej nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania.

Laczna moc zainstalowana dla urzadzen basendw wynosi Pz =221,1 kW.

1.4. Szafa zasilajaco sterownicza SZ-1 (Obieg | - Basen plywacki wewnetrzny)
Z szafy SZ-1 zasilane sg nastepujace urzadzenia technologiczne:
—  Pompy obiegowe PO-1.1, PO-1.2
—  Pompa obiegowa PC-1
- Lampa UV
—  Dmuchawa ptukania filtréw DM
- Pompa dozujgca koagulantu PD-1.1
- Pompa dozujgca korektora pH PD-1.2
—  Pompa dozujaca podchlorynu sodu PD-1.3
— Regulator poziomu RP-1 wraz zaworem elektromagnetycznym na wodzie $wiezej
- Regulator basenowy RB-1.
— Regulator temperatury RT-1 wraz zaworem regulacyjnym na czynniku grzewczym, po stronie pierwotnej wymiennika
ciepta
—  OsSwietlenie podwodne 1,56 kW, TR150
Ze wzgledu na duza wilgotnos¢ w pomieszczeniu maszynowni, stopief ochrony rozdzielnicy SZ-1 wynosi IP55.
Wszystkie kable i przewody nalezy wprowadzi¢ do szafy SZ-1 przez dtawnice lub przepust kablowy. Szafa stojgca.
Lokalizacja szafy jest przedstawiona na rys. EL-1. Schemat ideowy szafy SZ-1 na rys. EL-2.
Opis techniczny instalacji zasilanych z szafy SZ-1
a. Kontrola i requlacja poziomu wody w zbiorniku ZP-1 (requlator poziomu RP-1)
Regulacja poziomu  wody  realizowana  jest przy  uzyciu uktadu sterowania  typu
NIV-2 firmy BWT. Uktad zbudowany jest w oparciu o dwa konduktancyjne sygnalizatory poziomu: jeden do sterowana
zaworem dopetniania wody $wiezej oraz drugi do realizacji blokady od suchobiegu pomp obiegowych. Woda w zbiorniku ZP-
1 jest uzupetniana z sieci miejskiej przez elektrozawér. Przetacznik trojpotozeniowy A-0-H, zamontowany na obudowie
regulatora poziomu umozliwia wybor sposobu sterowania zaworem:
A- sterowanie automatyczne pomiedzy niskim (E2), a wysokim (E1) poziomem dopetniania
0 - sterowanie reczne — elektrozawdr zamkniety
H — sterowanie reczne — elektrozawér otwarty
W przypadku obnizenia poziomu wody ponizej poziomu minimalnego (E4) wszystkie pompy w instalacji ( w tym
obiegowe) zostajq wytaczone. Powtérne zataczenie pomp jest mozliwe przy podniesieniu poziomu wody do poziomu
Sredniego (E3). Sterowanie elektrozaworem dopetnienia wody jest niezalezne od trybu pracy instalacji wody basenowe.
Stan alarmu suchobiegu jest sygnalizowany na elewacji szafy SZ-1.
b. Tryby pracy instalacji basenowej
Przetacznik trojpotozeniowy 10S5 umieszczony na elewacji szafy SZ-1 umozliwia wybdr rodzaju pracy instalacji
wody basenowej:
1-Ptukanie (sygnalizacja lampka, 10H17)
0- Wytacz
2- Praca (sygnalizacja lampka 10H19)
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Tryb pracy PLUKANIE dedykowany jest do sytuacji ptukania filtrow. W tym trybie pracy, zataczane sq tylko pompy
obiegowe. Pozostate pompy oraz elektrozawdr ogrzewania sg odfgczane.

W trybie PRACA, zatgczone sg wszystkie pompy.

Regulator basenowy RB-1 jest zasilany w sposéb ciagly. W zaleznosci od trybu pracy instalacji odstawiane /
zataczane sg pompki dozujace.

Regulator temperatury RT-1 jest zasilany w sposob ciagly. W zaleznosci od trybu pracy instalacji odstawiany /
zatgczany jest elektrozawdr na czynniku grzewczym z wymiennika.
c. Pompy obiegowe PO-1.1i PO-1.2

Kazda pompa jest sterowana recznie przetacznikiem dwustanowym 0-1. Pompy obiegowe pracujg w trybie
PLUKANIE i PRACA. Praca pomp jest blokowana w przypadku alarmu suchobiegu, tj. w sytuacji, gdy poziom wody w
zbiorniku ZP-1 obnizy sie ponizej poziomu minimalnego (E4).
Dla kazdej z pomp przewidziano sygnalizacje stanu PRACY i AWARII.

d. Regulacja temperatury wody basenowej ( regulator temperatury RT-1).

Zastosowano regulator temperatury typu DUET firmy ADA-REX. Uktad regulacji temperatury wody basenowej
zapewnia stalg temperature wody w przedziale 30-32 st.C. Podgrzewanie wody basenowej jest realizowane z
wykorzystaniem wymiennika ciepfa. Pomiar temperatury wody jest zrealizowany przy pomocy zanurzeniowego przetwornika
pomiarowego z wyjsciem rezystancyjnym, umieszczonego na zasilaniu instalacji basenowej, po stronie wtérnej wymiennika.
Sygnat z przetwornika temperatury wody jest przekazany do regulatora RT-1. W regulatorze RT-1 nastepuje poréwnanie
sygnatu z przetwornika z nastawg. W wyniku poréwnania, regulator RT-1 steruje odpowiednio potozeniem elektrozaworu,
zwigkszajac lub zmniejszajac ilo$¢ czynnika grzewczego przeptywajacego przez wymiennik. Dodatkowy pomiar temperatury,
zainstalowany na powrocie z instalacji, po stronie wtdrnej wymiennika, zapewnia awaryjne wylaczenie elektrozaworu, w
przypadku wzrostu temperatury wody w instalacji powyzej 40 st.C.

Warto$ci nastaw w regulatorze zostang okreslone w trakcie rozruchu technologicznego instalacji.

Sterowanie elektrozaworu na czynniku grzewczym jest blokowane przy braku potwierdzenia pracy pomp
obiegowych lub w trybie PLUKANIE.

e. Uzdatnianie wody — Pompy Dozujgce.

Pompa dozujgca koagulantu PD-1.1 firmy Alldos. Pompa jest zataczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajnos¢ pompy stata, ustawiana recznie, zadajnikiem umieszczonym na korpusie pompy. Pompa jest wyposazona w
fabryczny czujnik braku czynnika w pojemniku.

Pompa dozujaca korektora pH PD-1.2 firmy Alldos. Pompa jest zalaczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajno$¢ pompy sterowana automatycznie z regulatora RB-1. Pompa jest wyposazona w fabryczny czujnik braku czynnika
w pojemniku.

Pompa dozujaca podchlorynu sodu PD-1.3 firmy Alldos. Pompa jest zataczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajno$¢ pompy sterowana automatycznie z regulatora RB-1. Pompa jest wyposazona w fabryczny czujnik braku czynnika
w pojemniku.

Sterowanie pracg pomp dozujacych jest blokowane przy braku potwierdzenia pracy pomp obiegowych lub w trybie
PLUKANIE.

f. Uzdatnianie wody —Requlator chemiczny RB-1

Zastosowano regulator firmy Alldos. Regulator RB-1 wykonuje pomiary parametréw wody: koncentracji chloru,
wartosci pH oraz napiecia REDOX. Regulator wypracowuje sygnaty sterujgce wydajno$cig pomp dozujgcych korektora pH
oraz podchlorynu sodu (sg to sygnaly cyfrowe, sterowanie impulsowe). Regulator RB-1 jest zasilany w sposéb ciagly. W
przypadku wytaczenia regulatora lub gwattownej zmiany parametrow wody wymagane jest wzorcowanie elektrod
pomiarowych.

Praca regulatora RB-1 jest blokowana w przypadku wytaczenia pomp obiegowych lub w trybie PLUKANIE.

g. OSwietlenie - Reflektory podwodne — 8 szt.

Reflektory podwodne rozmieszczono na gtebokoSciach zalecanych przez producenta. Reflektory zasilane sg
napieciem bezpiecznym 12 V (SELV). Zastosowano zrodta $wiatta 0 mocy 2x65W. Na kazdg grupe reflektoréw przewidziano
oddzielny transformator.

Zataczenie reflektordw odbywa si¢ recznie. Przetacznik trojpotozeniowy 17.3S4 umieszczony na elewaciji szafy SZ-
1 umozliwia wybor sposobu zataczenia o$wietlenia:
1-Lokalnie, z pomieszczenia maszynowni, z szafy sterowniczej SZ-1
0- Wytgcz
2- Zdalnie, z kasety sterowniczej w pomieszczeniu ratownika
1.5.  Szafa zasilajaco sterownicza SZ-2 (Obieg Il - Basen rekreacyjny wewnetrzny ze zjezdzalniami wodnymi)

Z szafy SZ-2 zasilane s nastepujace urzadzenia technologiczne:
—  Pompy obiegowe PO-2.1, P0O-2.2, PO-2.3

—  Pompa obiegowa PC-2

—  Lampa UV
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- Dozownik koagulantu PD-2.1

—  Dozowniki korektora pH PD-2.2

—  Dozowniki podchlorynu PD-2.3,1,PD-2.3.2

— Regulator poziomu RP-2 wraz zaworem elektromagnetycznym na wodzie $wiezej

- Regulator basenowy RB-2.1, RB-2.2

—  Regulator temperatury wraz zaworem regulacyjnym na czynniku grzewczym RT-2

- Pompa zjezdzalni wodnej PZ-1, PZ-2

—  Pompa rzeki PR-1, PR-2

—  Pompa masazu karku MK-1, MK-2

- Pompa masazu bocznego 3-dyszowego MB

- Pompa gejzeru wodnego GW-1, GW-2

— Pompa masazu ledzwiowego 2-dyszowego ML-1, ML-2, ML-3

—  Dmuchawa masazu peretkowego MP

—  OsSwietlenie podwodne 2x65W TR-150

—  Oéswietlenie podwodne 50W TR-50
Ze wzgledu na duza wilgotno$¢ w pomieszczeniu maszynowni, stopier ochrony rozdzielnicy SZ-2 wynosi IP55.
Wszystkie kable i przewody nalezy wprowadzi¢ do szafy SZ-2 przez dtawnice lub przepust kablowy. Szafa stojgca.

Lokalizacja szafy jest przedstawiona na rys. EL-1. Schemat ideowy szafy SZ-2 na rys. EL-3.

Opis techniczny instalacji zasilanych z szafy SZ-2

a. Kontrola i requlacja poziomu wody w zbiorniku ZP-2 (requlator poziomu RP-2)

Regulacja  poziomu  wody  realizowana  jest przy  uzyciu  uktadu  sterowania  typu
NIV-2 firmy BWT. Uktad zbudowany jest w oparciu o dwa konduktancyjne sygnalizatory poziomu: jeden do sterowana
zaworem dopetniania wody $wiezej oraz drugi do realizacji blokady od suchobiegu pomp obiegowych. Woda w zbiorniku ZP-
2 jest uzupemiana z sieci miejskiej przez elektrozawor. Przetacznik tréjpotozeniowy A-0-H, zamontowany na obudowie
regulatora poziomu umozliwia wybor sposobu sterowania zaworem:
A- sterowanie automatyczne pomiedzy niskim (E2), a wysokim (E1) poziomem dopetniania
0 - sterowanie reczne — elektrozawdr zamkniety
H — sterowanie reczne — elektrozawér otwarty

W przypadku obnizenia poziomu wody ponizej poziomu minimalnego (E4) wszystkie pompy w instalacji (w tym
obiegowe) zostajq wytaczone. Powtérne zataczenie pomp jest mozliwe przy podniesieniu poziomu wody do poziomu
$redniego (E3). Sterowanie elektrozaworem dopetnienia wody jest niezalezne od trybu pracy instalacji wody basenowej.
Stan alarmu suchobiegu jest sygnalizowany na elewacji szafy SZ-2.
b. Tryby pracy instalacji basenowej

Przetacznik trojpotozeniowy 10S5 umieszczony na elewacji szafy SZ-2 umozliwia wybor rodzaju pracy instalaci
wody basenowej:
1-Ptukanie (sygnalizacja lampka, 10H17)
0- Wytacz
2- Praca (sygnalizacja lampka 10H19)

Tryb pracy PLUKANIE dedykowany jest do sytuacji ptukania filtrow. W tym trybie pracy, zataczane sa tylko pompy
obiegowe. Pozostate pompy oraz elektrozawdr ogrzewania sg odfaczane.

W trybie PRACA, zataczone sg wszystkie pompy.

Regulator basenowy RB-2 jest zasilany w sposoéb ciagly. W zaleznosci od trybu pracy instalacji odstawiane /
zataczane sg pompki dozujace.

Regulator temperatury RT-2 jest zasilany w sposob ciagly. W zaleznosci od trybu pracy instalacji odstawiany /
zatgczany jest elektrozawdr na czynniku grzewczym z wymiennika.

c. Pompy obiegowe PO-2.1, PO-2.2, PO-2.3

Kazda pompa jest sterowana recznie przefacznikiem dwustanowym 0-1. Pompy obiegowe pracujg w trybie
PLUKANIE i PRACA. Praca pomp jest blokowana w przypadku alarmu suchobiegu, tj. w sytuacji, gdy poziom wody w
zbiorniku ZP-2 obnizy sie ponizej poziomu minimalnego (E4).
Dla kazdej z pomp przewidziano sygnalizacje stanu PRACY i AWARIL.

d. Regulacja temperatury wody basenowej ( regulator temperatury RT-2).

Zastosowano regulator temperatury typu DUET firmy ADA-REX. Uktad regulacji temperatury wody basenowej
zapewnia stalg temperature wody w przedziale 30-32 st.C. Podgrzewanie wody basenowej jest realizowane z
wykorzystaniem wymiennika ciepfa. Pomiar temperatury wody jest zrealizowany przy pomocy zanurzeniowego przetwornika
pomiarowego z wyjsciem rezystancyjnym, umieszczonego na zasilaniu instalacji basenowej, po stronie wtérnej wymiennika.
Sygnat z przetwornika temperatury wody jest przekazany do regulatora RT-2. W regulatorze RT-2 nastepuje poréwnanie
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sygnatu z przetwornika z nastawa. W wyniku poréwnania, regulator RT-2 steruje odpowiednio potozeniem elektrozaworu,
zwiekszajac lub zmniejszajac ilo$¢ czynnika grzewczego przeptywajacego przez wymiennik. Dodatkowy pomiar temperatury,
zainstalowany na powrocie z instalacji, po stronie wtdrnej wymiennika, zapewnia awaryjne wylaczenie elektrozaworu, w
przypadku wzrostu temperatury wody w instalacji powyzej 40 st.C.

Warto$ci nastaw w regulatorze zostang okreslone w trakcie rozruchu technologicznego instalacii.

Sterowanie elektrozaworu na czynniku grzewczym jest blokowane przy braku potwierdzenia pracy pomp
obiegowych lub w trybie PLUKANIE.

e. Uzdatnianie wody — Pompy Dozujace.

Pompa dozujaca koagulantu PD-2.1 firmy Alldos. Pompa jest zataczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajnos¢ pompy stata, ustawiana recznie, zadajnikiem umieszczonym na korpusie pompy. Pompa jest wyposazona w
fabryczny czujnik braku czynnika w pojemniku.

Pompa dozujaca korektora pH PD-2.2 firmy Alldos. Pompa jest zataczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajno$¢ pompy sterowana automatycznie z regulatora RB-2. Pompa jest wyposazona w fabryczny czujnik braku czynnika
w pojemniku.

Pompa dozujgca podchlorynu sodu PD-2.3.1, PD-2.3.2 firmy Alldos. Pompa jest zataczana automatycznie w trybie
PRACA. Wydajno$¢ pompy sterowana automatycznie z regulatora RB-2. Pompa jest wyposazona w fabryczny czujnik braku
czynnika w pojemniku.

Sterowanie pracg pomp dozujgcych jest blokowane przy braku potwierdzenia pracy pomp obiegowych lub w trybie
PLUKANIE.

f. Uzdatnianie wody —Regulator chemiczny RB-2.1 i RB-2.2

Zastosowano regulator firmy Alldos. Regulator RB-2.1 wykonuje pomiary parametréw wody: koncentraciji chloru,
wartosci pH oraz napiecia REDOX, natomiast regulator RB-2.2 wykonuje tylko pomiary koncentracji chloru. Regulator
wypracowuje sygnaty sterujace wydajnoscig pomp dozujgcych korektora pH oraz podchlorynu sodu (sg to sygnaty cyfrowe,
sterowanie impulsowe). Regulator RB-2.x jest zasilany w sposéb ciggty. W przypadku wytaczenia regulatora lub gwattowne;
zmiany parametréw wody wymagane jest wzorcowanie elektrod pomiarowych.

Praca regulatora RB-2.x jest blokowana w przypadku wytaczenia pomp obiegowych lub w trybie PLUKANIE.

g. OSwietlenie - Reflektory podwodne — 10 szt.

Reflektory podwodne rozmieszczono na gtebokoSciach zalecanych przez producenta. Reflektory zasilane sg
napieciem bezpiecznym 12 V (SELV). Zastosowano Zrodfa Swiatta 0 mocy 2x65W oraz 50W. Na kazda, grupe reflektoréw
przewidziano oddzielny transformator.

Zatgczenie reflektorow odbywa sie recznie. Przetacznik tréjpotozeniowy 26.3S4 oraz 26.3S8 umieszczony na
elewacji szafy SZ-2 umozliwia wybdr sposobu zataczenia o$wietlenia:
1-Lokalnie, z pomieszczenia maszynowni, z szafy sterowniczej SZ-2
0- Wytacz
2- Zdalnie, z kasety sterowniczej w pomieszczeniu ratownika
h. Urzadzenia do rekreacji

Urzadzenia rekreacyjne uruchamiane beda z dyzurki ratownika za pomocg indywidualnych wytacznikéw
zamontowanych na panelu sterowniczym.

Urzadzenia wymienione ponize;j ij.

- Pompa zjezdzalni wodnej PZ-1, PZ-2

—  Pompa rzeki PR-1, PR-2

—  Pompa masazu karku MK-1, MK-2

- Pompa masazu bocznego 3-dyszowego MB

—  Pompa gejzeru wodnego GW-1, GW-2

- Pompa masazu ledzwiowego 2-dyszowego ML-1, ML-2, ML-3
—  Dmuchawa masazu peretkowego MP

Urzadzenia rekreacyjne uruchamiane beda z dyzurki ratownika za pomocg indywidualnych przetacznikéw
monostabilnych zamontowanych w panelu sterowniczym.

Sygnalizacja potwierdzenia pracy poszczegélnego napedu urzadzenia rekreacyjnego sygnalizowana jest
zapaleniem lampki zielonej na panelu sterowniczym.

Praca urzadzen rekreacji jest ograniczona czasowo. Czas pracy kazdego z urzadzen jest ustawiany indywidualnie
z panelu sterownika PLC umieszczonego na elewacii szafy
SZ-2.

Zastosowano sterownik swobodnie programowalny PLC XLE OCS HE-XLEO14 firmy HORNER ELECTRIC
(dystrybutor firma ASTOR Sp. z 0.0.) w konfiguracji 24D1/16DO.

1.6. Szafa zasilajaco sterownicza SZ-3 (Obieg Ill - Obieg brodzika wewnetrznego)
Z szafy SZ-3 zasilane s nastepujace urzadzenia technologiczne:

— Pompa obiegowa PO-3

- Lampa UV

—  Dozownik koagulantu PD-3.1
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—  Dozowniki korektora pH PD-3.2

—  Dozowniki podchlorynu PD-3.3

— Regulator poziomu RP-3 wraz zaworem elektromagnetycznym na wodzie $wiezej

- Regulator basenowy RB-3

- Regulator temperatury wraz zaworem regulacyjnym na czynniku grzewczym RT-3

—  Pompa grzybka wodnego PG

—  Oswietlenie podwodne 50W TR-50
Ze wzgledu na duza wilgotno$¢ w pomieszczeniu maszynowni, stopier ochrony rozdzielnicy SZ-3 wynosi IP66.
Wszystkie kable i przewody nalezy wprowadzi¢ do szafy SZ-3 przez dtawnice lub przepust kablowy. Szafa wiszaca.

Lokalizacja szafy jest przedstawiona na rys. EL-1. Schemat ideowy szafy SZ-3 na rys. EL-4.

Opis techniczny instalacji zasilanych z szafy SZ-3

a. Kontrola i regulacja poziomu wody w zbiorniku ZP-3 (regulator poziomu RP-3)

Regulacja poziomu  wody  realizowana  jest przy  uzyciu uktadu sterowania  typu
NIV-2 firmy BWT. Uktad zbudowany jest w oparciu o dwa konduktancyjne sygnalizatory poziomu: jeden do sterowana
zaworem dopetniania wody $wiezej oraz drugi do realizacji blokady od suchobiegu pomp obiegowych. Woda w zbiorniku ZP-
3 jest uzupemiana z sieci miejskiej przez elektrozawor. Przetgcznik tréjpotozeniowy A-0-H, zamontowany na obudowie
regulatora poziomu umozliwia wybor sposobu sterowania zaworem:
A- sterowanie automatyczne pomiedzy niskim (E2), a wysokim (E1) poziomem dopetniania
0 - sterowanie reczne — elektrozawér zamkniety
H — sterowanie reczne — elektrozawdr otwarty

W przypadku obnizenia poziomu wody ponizej poziomu minimalnego (E4) wszystkie pompy w instalacji ( w tym
obiegowe) zostajq wytaczone. Powtérne zataczenie pomp jest mozliwe przy podniesieniu poziomu wody do poziomu
Sredniego (E3). Sterowanie elektrozaworem dopetnienia wody jest niezalezne od trybu pracy instalacji wody basenowe.
Stan alarmu suchobiegu jest sygnalizowany na elewacji szafy SZ-3.
b. Tryby pracy instalacji basenowej

Przetacznik trojpotozeniowy 10S5 umieszczony na elewacji szafy SZ-3 umozliwia wybdr rodzaju pracy instalaci
wody basenowej:
1-Plukanie (sygnalizacja lampkg 10H17)
0- Wytacz
2- Praca (sygnalizacja lampka 10H19)

Tryb pracy PLUKANIE dedykowany jest do sytuacji ptukania filtrow. W tym trybie pracy, zataczane sq tylko pompy
obiegowe. Pozostate pompy oraz elektrozawdr ogrzewania sg odfgczane.

W trybie PRACA, zataczone sq wszystkie pompy.

Regulator basenowy RB-3 jest zasilany w sposoéb ciagly. W zaleznosci od trybu pracy instalacji odstawiane /
zataczane sg pompki dozujace.

Regulator temperatury RT-3 jest zasilany w sposob ciagty. W zaleznoSci od trybu pracy instalacji odstawiany /
zatgczany jest elektrozawdr na czynniku grzewczym z wymiennika.

c. Pompa obiegowa PO-3

Kazda pompa jest sterowana recznie przefacznikiem dwustanowym 0-1. Pompy obiegowe pracujg w trybie
PLUKANIE i PRACA. Praca pomp jest blokowana w przypadku alarmu suchobiegu, tj. w sytuacji, gdy poziom wody w
zbiorniku ZP-3 obnizy sie ponizej poziomu minimalnego (E4).
Dla kazdej z pomp przewidziano sygnalizacje stanu PRACY i AWARII.

d. Regulacja temperatury wody basenowe;j ( regulator temperatury RT-3).

Zastosowano regulator temperatury typu DUET firmy ADA-REX. Uktad regulacji temperatury wody basenowej
zapewnia statg temperature wody w przedziale 30-32 st.C. Podgrzewanie wody basenowej jest realizowane z
wykorzystaniem wymiennika ciepfa. Pomiar temperatury wody jest zrealizowany przy pomocy zanurzeniowego przetwornika
pomiarowego z wyjsciem rezystancyjnym, umieszczonego na zasilaniu instalacji basenowej, po stronie wtdrnej wymiennika.
Sygnat z przetwornika temperatury wody jest przekazany do regulatora RT-3. W regulatorze RT-3 nastepuje poréwnanie
sygnatu z przetwornika z nastawg. W wyniku poréwnania, regulator RT-3 steruje odpowiednio potozeniem elektrozaworu,
zwiekszajac lub zmniejszajac iloS¢ czynnika grzewczego przeptywajacego przez wymiennik. Dodatkowy pomiar temperatury,
zainstalowany na powrocie z instalacji, po stronie wtdrnej wymiennika, zapewnia awaryjne wylaczenie elektrozaworu, w
przypadku wzrostu temperatury wody w instalacji powyzej 40 st.C.

Warto$ci nastaw w regulatorze zostang okre$lone w trakcie rozruchu technologicznego instalacii.

Sterowanie elektrozaworu na czynniku grzewczym jest blokowane przy braku potwierdzenia pracy pomp
obiegowych lub w trybie PLUKANIE.

e. Uzdatnianie wody — Pompy Dozujace.
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Pompa dozujgca koagulantu PD-3.1 firmy Alldos. Pompa jest zataczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajno$¢ pompy stata, ustawiana recznie, zadajnikiem umieszczonym na korpusie pompy. Pompa jest wyposazona w
fabryczny czujnik braku czynnika w pojemniku.

Pompa dozujgca korektora pH PD-3.2 firmy Alldos. Pompa jest zalaczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajno$¢ pompy sterowana automatycznie z regulatora RB-3. Pompa jest wyposazona w fabryczny czujnik braku czynnika
w pojemniku.

Pompa dozujaca podchlorynu sodu PD-3.3 firmy Alldos. Pompa jest zatgczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajno$¢ pompy sterowana automatycznie z regulatora RB-3. Pompa jest wyposazona w fabryczny czujnik braku czynnika
w pojemniku.

Sterowanie pracg pomp dozujacych jest blokowane przy braku potwierdzenia pracy pomp obiegowych lub w trybie
PLUKANIE.

f. Uzdatnianie wody —Regulator chemiczny RB-3

Zastosowano regulator firmy Alldos. Regulator RB-3 wykonuje pomiary parametréw wody: koncentracji chloru,
wartosci pH oraz napiecia REDOX. Regulator wypracowuje sygnaty sterujgce wydajno$cig pomp dozujgcych korektora pH
oraz podchlorynu sodu (sg to sygnaly cyfrowe, sterowanie impulsowe). Regulator RB-3 jest zasilany w sposéb ciagly. W
przypadku wytaczenia regulatora lub gwattownej zmiany parametréw wody wymagane jest wzorcowanie elektrod
pomiarowych.

Praca regulatora RB-3 jest blokowana w przypadku wytaczenia pomp obiegowych lub w trybie PLUKANIE.

g. O$wietlenie - Reflektory podwodne — 4 szt.

Reflektory podwodne rozmieszczono na gtebokoSciach zalecanych przez producenta. Reflektory zasilane sg
napieciem bezpiecznym 12 V (SELV). Zastosowano zrodta $wiatta o0 mocy 50W. Na kazdy reflektor przewidziano oddzielny
transformator.

Zataczenie reflektordw odbywa sig recznie. Przetacznik trojpotozeniowy 16.2S4 umieszczony na elewaciji szafy SZ-
3 umozliwia wybor sposobu zataczenia o$wietlenia:
1-Lokalnie, z pomieszczenia maszynowni, z szafy sterowniczej SZ-3
0- Wytacz
2- Zdalnie, z kasety sterowniczej w pomieszczeniu ratownika
h. Urzadzenia do rekreacii

Urzadzenia rekreacyjne uruchamiane beda z dyzurki ratownika za pomocq indywidualnych wytgcznikow
zamontowanych na panelu sterowniczym.

Urzadzenia wymienione ponize;j t].
—  Pompa grzybka wodnego PG

Urzadzenia rekreacyjne uruchamiane beda z dyzurki ratownika za pomocg indywidualnych przetacznikow
monostabilnych zamontowanych w panelu sterowniczym.

Sygnalizacjia potwierdzenia pracy poszczegolnego napedu urzadzenia rekreacyjnego sygnalizowana jest
zapaleniem lampki zielonej na panelu sterowniczym.

Praca urzadzer rekreacji jest ograniczona czasowo. Czas pracy kazdego z urzadzen jest ustawiany indywidualnie
z panelu sterownika PLC umieszczonego na elewacji szafy
SZ-2.

1.7. Szafa zasilajaco sterownicza SZ-4 (Obieg IV - Basen whirlpoola wewnetrznego)

Z szafy SZ-2 zasilane s nastepujace urzadzenia technologiczne:

— Pompa obiegowa PO-4

- Lampa UV

—  Dozownik koagulantu PD-4.1

—  Dozowniki korektora pH PD-4.2

- Dozowniki podchlorynu PD-4.3

— Regulator poziomu RP-4 wraz zaworem elektromagnetycznym na wodzie $wiezej

— Regulator basenowy RB-4

- Regulator temperatury wraz zaworem regulacyjnym na czynniku grzewczym RT-4

—  Pompa hydromasazu PH

—  Dmuchawa hydromasazu DH

—  Oswietlenie podwodne 50W TR-50
Ze wzgledu na duza wilgotnos¢ w pomieszczeniu maszynowni, stopief ochrony rozdzielnicy SZ-4 wynosi IP66.
Wszystkie kable i przewody nalezy wprowadzi¢ do szafy SZ-4 przez dtawnice lub przepust kablowy. Szafa wiszaca.

Lokalizacja szafy jest przedstawiona na rys. EL-1. Schemat ideowy szafy SZ-4 na rys. EL-5.

Opis techniczny instalacji zasilanych z szafy SZ-4
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a. Kontrola i requlacja poziomu wody w zbiorniku ZP-4 (requlator poziomu RP-4)

Regulacja  poziomu  wody  realizowana  jest przy  uzyciu  uktadu  sterowania  typu
NIV-2 firmy BWT. Uktad zbudowany jest w oparciu o dwa konduktancyjne sygnalizatory poziomu: jeden do sterowana
zaworem dopetniania wody $wiezej oraz drugi do realizacji blokady od suchobiegu pomp obiegowych. Woda w zbiorniku ZP-
4 jest uzupetniana z sieci miejskiej przez elektrozawér. Przetgcznik tréjpotozeniowy A-0-H, zamontowany na obudowie
regulatora poziomu umozliwia wybor sposobu sterowania zaworem:
A- sterowanie automatyczne pomiedzy niskim (E2), a wysokim (E1) poziomem dopetniania
0 - sterowanie reczne — elektrozawdr zamkniety
H — sterowanie reczne — elektrozawér otwarty

W przypadku obnizenia poziomu wody ponizej poziomu minimalnego (E4) wszystkie pompy w instalacji (w tym
obiegowe) zostajq wytaczone. Powtérne zataczenie pomp jest mozliwe przy podniesieniu poziomu wody do poziomu
$redniego (E3). Sterowanie elektrozaworem dopetnienia wody jest niezalezne od trybu pracy instalacji wody basenowe;.
Stan alarmu suchobiegu jest sygnalizowany na elewacji szafy SZ-4.
b. Tryby pracy instalacji basenowej

Przetacznik trojpotozeniowy 10S5 umieszczony na elewacji szafy SZ-4 umozliwia wybor rodzaju pracy instalaci
wody basenowej:
1-Ptukanie (sygnalizacja lampka, 10H17)
0- Wytacz
2- Praca (sygnalizacja lampka 10H19)

Tryb pracy PLUKANIE dedykowany jest do sytuacji ptukania filtrow. W tym trybie pracy, zataczane sa tylko pompy
obiegowe. Pozostate pompy oraz elektrozawér ogrzewania sq odigczane.

W trybie PRACA, zataczone sg wszystkie pompy.

Regulator basenowy RB-4 jest zasilany w sposéb ciggly. W zaleznosci od trybu pracy instalacji odstawiane /
zalgczane sg pompki dozujace.

Regulator temperatury RT-4 jest zasilany w sposob ciagly. W zaleznosci od trybu pracy instalacji odstawiany /
zataczany jest elektrozawér na czynniku grzewczym z wymiennika.

¢. Pompa obiegowa PO-4

Kazda pompa jest sterowana recznie przetacznikiem dwustanowym 0-1. Pompy obiegowe pracujg w trybie
PLUKANIE i PRACA. Praca pomp jest blokowana w przypadku alarmu suchobiegu, tj. w sytuacji, gdy poziom wody w
zbiorniku ZP-4 obnizy sie ponizej poziomu minimalnego (E4).
Dla kazdej z pomp przewidziano sygnalizacje stanu PRACY i AWARII.

d. Regulacja temperatury wody basenowej ( regulator temperatury RT-4).

Zastosowano regulator temperatury typu DUET firmy ADA-REX. Uktad regulacji temperatury wody basenowej
zapewnia stalg temperature wody w przedziale 30-32 st.C. Podgrzewanie wody basenowej jest realizowane z
wykorzystaniem wymiennika ciepta. Pomiar temperatury wody jest zrealizowany przy pomocy zanurzeniowego przetwornika
pomiarowego z wyjsciem rezystancyjnym, umieszczonego na zasilaniu instalacji basenowej, po stronie wtérnej wymiennika.
Sygnat z przetwornika temperatury wody jest przekazany do regulatora RT-4. W regulatorze RT-4 nastepuje poréwnanie
sygnatu z przetwornika z nastawa. W wyniku poréwnania, regulator RT-4 steruje odpowiednio potozeniem elektrozaworu,
zwigkszajac lub zmniejszajac ilo$¢ czynnika grzewczego przeptywajacego przez wymiennik. Dodatkowy pomiar temperatury,
zainstalowany na powrocie z instalacji, po stronie wtérnej wymiennika, zapewnia awaryjne wytaczenie elektrozaworu, w
przypadku wzrostu temperatury wody w instalacji powyzej 40 st.C.

Warto$ci nastaw w regulatorze zostang okreslone w trakcie rozruchu technologicznego instalacji.

Sterowanie elektrozaworu na czynniku grzewczym jest blokowane przy braku potwierdzenia pracy pomp
obiegowych lub w trybie PLUKANIE.

e. Uzdatnianie wody — Pompy Dozujace.

Pompa dozujaca koagulantu PD-4.1 firmy Alldos. Pompa jest zataczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajno$¢ pompy stata, ustawiana recznie, zadajnikiem umieszczonym na korpusie pompy. Pompa jest wyposazona w
fabryczny czujnik braku czynnika w pojemniku.

Pompa dozujaca korektora pH PD-4.2 firmy Alldos. Pompa jest zataczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajno$¢ pompy sterowana automatycznie z regulatora RB-4. Pompa jest wyposazona w fabryczny czujnik braku czynnika
w pojemniku.

Pompa dozujaca podchlorynu sodu PD-4.3 firmy Alldos. Pompa jest zataczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajno$¢ pompy sterowana automatycznie z regulatora RB-4. Pompa jest wyposazona w fabryczny czujnik braku czynnika
w pojemniku.

Sterowanie pracg pomp dozujacych jest blokowane przy braku potwierdzenia pracy pomp obiegowych lub w trybie
PLUKANIE.

f. Uzdatnianie wody —Requlator chemiczny RB-4

Zastosowano regulator firmy Alldos. Regulator RB-4.1 wykonuje pomiary parametréw wody: koncentracji chloru,

wartosci pH oraz napiecia REDOX. Regulator wypracowuje sygnaty sterujgce wydajno$cig pomp dozujgcych korektora pH
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oraz podchlorynu sodu (sg to sygnaly cyfrowe, sterowanie impulsowe). Regulator RB-4 jest zasilany w sposéb ciggly. W
przypadku wytaczenia regulatora lub gwattownej zmiany parametrow wody wymagane jest wzorcowanie elektrod
pomiarowych.

Praca regulatora RB-4 jest blokowana w przypadku wylaczenia pomp obiegowych lub w trybie PLUKANIE.

g. OSwietlenie - Reflektory podwodne — 1 szt.

Reflektory podwodne rozmieszczono na gtebokoSciach zalecanych przez producenta. Reflektory zasilane sg
napieciem bezpiecznym 12 V (SELV). Zastosowano zrodta Swiatta 0 mocy 50W. Na kazdy reflektor przewidziano oddzielny
transformator.

Zataczenie reflektorow odbywa sie recznie. Przetacznik tréjpotozeniowy 16.2S4 umieszczony na elewacji szafy SZ-
4 umozliwia wybor sposobu zatgczenia o$wietlenia:
1-Lokalnie, z pomieszczenia maszynowni, z szafy sterowniczej SZ-4
0- Wytgcz
2- Zdalnie, z kasety sterowniczej w pomieszczeniu ratownika
h. Urzadzenia do rekreacji

Urzadzenia rekreacyjne uruchamiane beda z dyzurki ratownika za pomocg indywidualnych wytacznikéw
zamontowanych na panelu sterowniczym.

Urzadzenia wymienione ponize;j ij.
—  Pompa hydromasazu PH
—  Dmuchawa hydromasazu DH

Urzadzenia rekreacyjne uruchamiane beda z dyzurki ratownika za pomocg indywidualnych przetacznikéw
monostabilnych zamontowanych w panelu sterowniczym.

Sygnalizacja potwierdzenia pracy poszczegblnego napedu urzadzenia rekreacyjnego sygnalizowana jest
zapaleniem lampki zielonej na panelu sterowniczym.

Praca urzadzen rekreacji jest ograniczona czasowo. Czas pracy kazdego z urzadzen jest ustawiany indywidualnie
z panelu sterownika PLC umieszczonego na elewacii szafy
SZ-5.

Zastosowano sterownik swobodnie programowalny PLC XLE OCS HE-XLEO14 firmy HORNER ELECTRIC
(dystrybutor firma ASTOR Sp. z 0.0.) w konfiguracji 24D1/16DO.
1.8. Szafa zasilajaco sterownicza SZ-5 (Obieg V — Basen rekreacyjny zewnetrzny ze zjezdzalnia wodna)
Z szafy SZ-2 zasilane s nastepujace urzadzenia technologiczne:
—  Pompy obiegowe PO-5.1, PO-5.2, PO-5.3, PO-5.4
- Lampa UV
—  Dozownik koagulantu PD-5.1
—  Dozowniki korektora pH PD-5.2
—  Dozowniki podchlorynu PD-5.3
—  Regulator poziomu RP-5 wraz zaworem elektromagnetycznym na wodzie $wiezej
- Regulator basenowy RB-5
- Regulator temperatury wraz zaworem regulacyjnym na czynniku grzewczym RT-5
— Pompa zjezdzalni wodnej PZ-3
—  Pompa rzeki BR-1, BR-2
—  Pompa masazu karku BK-1, BK-2, BK-3
—  Pompa masazu bocznego 3-dyszowego PB
—  Dmuchawa gejzera powietrznego PW
—  Dmuchawa taweczek powietrznych LP
Ze wzgledu na duza wilgotnos¢ w pomieszczeniu maszynowni, stopieft ochrony rozdzielnicy SZ-5 wynosi IP55.
Wszystkie kable i przewody nalezy wprowadzi¢ do szafy SZ-5 przez dtawnice lub przepust kablowy. Szafa stojaca.
Lokalizacja szafy jest przedstawiona na rys. EL-1. Schemat ideowy szafy SZ-5 na rys. EL-6.

Opis techniczny instalacji zasilanych z szafy SZ-5

a. Kontrola i regulacja poziomu wody w zbiorniku ZP-5 (regulator poziomu RP-5)

Regulacja ~ poziomu  wody  realizowana  jest przy  uzyciu  uktadu  sterowania  typu
NIV-2 firmy BWT. Uktad zbudowany jest w oparciu o dwa konduktancyjne sygnalizatory poziomu: jeden do sterowana
zaworem dopetniania wody $wiezej oraz drugi do realizacji blokady od suchobiegu pomp obiegowych. Woda w zbiorniku ZP-
5 jest uzupetniana z sieci miejskiej przez elektrozawér. Przetacznik trojpotozeniowy A-0-H, zamontowany na obudowie
regulatora poziomu umozliwia wybor sposobu sterowania zaworem:
A- sterowanie automatyczne pomiedzy niskim (E2), a wysokim (E1) poziomem dopetniania
0 - sterowanie reczne — elektrozawdr zamkniety
H — sterowanie reczne — elektrozawdr otwarty
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W przypadku obnizenia poziomu wody ponizej poziomu minimalnego (E4) wszystkie pompy w instalacji (w tym
obiegowe) zostajq wytaczone. Powtérne zataczenie pomp jest mozliwe przy podniesieniu poziomu wody do poziomu
$redniego (E3). Sterowanie elektrozaworem dopetnienia wody jest niezalezne od trybu pracy instalacji wody basenowej.
Stan alarmu suchobiegu jest sygnalizowany na elewacji szafy SZ-5.

b. Tryby pracy instalacji basenowej

Przetacznik trojpotozeniowy 10S5 umieszczony na elewacji szafy SZ-5 umozliwia wybor rodzaju pracy instalaci
wody basenowej:
1-Ptukanie (sygnalizacja lampka, 10H17)

0- Wytacz
2- Praca (sygnalizacja lampka 10H19)

Tryb pracy PLUKANIE dedykowany jest do sytuacji ptukania filtrow. W tym trybie pracy, zataczane sa tylko pompy
obiegowe. Pozostate pompy oraz elektrozawdr ogrzewania sg odfgczane.

W trybie PRACA, zataczone sg wszystkie pompy.

Regulator basenowy RB-5 jest zasilany w sposob ciggly. W zaleznosci od trybu pracy instalacji odstawiane /
zataczane sg pompki dozujace.

Regulator temperatury RT-5 jest zasilany w sposob ciagly. W zaleznosci od trybu pracy instalacji odstawiany /
zatgczany jest elektrozawdr na czynniku grzewczym z wymiennika.

c. Pompy obiegowe PO-5.1, PO-5.2, PO-5.3, PO-5.4

Kazda pompa jest sterowana recznie przefacznikiem dwustanowym 0-1. Pompy obiegowe pracujg w trybie
PLUKANIE i PRACA. Praca pomp jest blokowana w przypadku alarmu suchobiegu, tj. w sytuacji, gdy poziom wody w
zbiorniku ZP-5 obnizy sie ponizej poziomu minimalnego (E4).
Dla kazdej z pomp przewidziano sygnalizacje stanu PRACY i AWARII.

d. Regulacja temperatury wody basenowej ( regulator temperatury RT-5).

Zastosowano regulator temperatury typu DUET firmy ADA-REX. Uktad regulacji temperatury wody basenowej
zapewnia stalg temperature wody w przedziale 30-32 st.C. Podgrzewanie wody basenowej jest realizowane z
wykorzystaniem wymiennika ciepfa. Pomiar temperatury wody jest zrealizowany przy pomocy zanurzeniowego przetwornika
pomiarowego z wyjsciem rezystancyjnym, umieszczonego na zasilaniu instalacji basenowej, po stronie wtérnej wymiennika.
Sygnat z przetwornika temperatury wody jest przekazany do regulatora RT-5. W regulatorze RT-5 nastepuje poréwnanie
sygnatu z przetwornika z nastawg. W wyniku poréwnania, regulator RT-2 steruje odpowiednio potozeniem elektrozaworu,
zwigkszajac lub zmniejszajac ilo$¢ czynnika grzewczego przeptywajacego przez wymiennik. Dodatkowy pomiar temperatury,
zainstalowany na powrocie z instalacji, po stronie wtdrnej wymiennika, zapewnia awaryjne wylaczenie elektrozaworu, w
przypadku wzrostu temperatury wody w instalacji powyzej 40 st.C.

Warto$ci nastaw w regulatorze zostang okreslone w trakcie rozruchu technologicznego instalacji.

Sterowanie elektrozaworu na czynniku grzewczym jest blokowane przy braku potwierdzenia pracy pomp
obiegowych lub w trybie PLUKANIE.

e. Uzdatnianie wody — Pompy Dozujgce.

Pompa dozujgca koagulantu PD-5.1 firmy Alldos. Pompa jest zataczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajno$¢ pompy stata, ustawiana recznie, zadajnikiem umieszczonym na korpusie pompy. Pompa jest wyposazona w
fabryczny czujnik braku czynnika w pojemniku.

Pompa dozujaca korektora pH PD-5.2 firmy Alldos. Pompa jest zalaczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajno$¢ pompy sterowana automatycznie z regulatora RB-5. Pompa jest wyposazona w fabryczny czujnik braku czynnika
w pojemniku.

Pompa dozujaca podchlorynu sodu PD-5.3 firmy Alldos. Pompa jest zatgczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajno$¢ pompy sterowana automatycznie z regulatora RB-5. Pompa jest wyposazona w fabryczny czujnik braku czynnika
w pojemniku.

Sterowanie pracg pomp dozujacych jest blokowane przy braku potwierdzenia pracy pomp obiegowych lub w trybie
PLUKANIE.

f. Uzdatnianie wody —Regulator chemiczny RB-5

Zastosowano regulator firmy Alldos. Regulator RB-5 wykonuje pomiary parametréw wody: koncentracji chloru,
wartosci pH oraz napiecia REDOX. Regulator wypracowuje sygnaty sterujgce wydajno$cig pomp dozujgcych korektora pH
oraz podchlorynu sodu (sg to sygnaly cyfrowe, sterowanie impulsowe). Regulator RB-5 jest zasilany w sposéb ciagly. W
przypadku wytaczenia regulatora lub gwattownej zmiany parametrow wody wymagane jest wzorcowanie elektrod
pomiarowych.

Praca regulatora RB-5 jest blokowana w przypadku wytaczenia pomp obiegowych lub w trybie PLUKANIE.

g. Urzadzenia do rekreacji

Urzadzenia rekreacyjne uruchamiane beda z dyzurki ratownika za pomocg indywidualnych wytacznikéw
zamontowanych na panelu sterowniczym.
Urzadzenia wymienione ponize;j ij.
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- Pompa zjezdzalni wodnej PZ-3
— Pompa rzeki BR-1, BR-2
—  Pompa masazu karku BK-1, BK-2, BK-3
—  Pompa masazu bocznego 3-dyszowego PB
—  Dmuchawa gejzera powietrznego PW
—  Dmuchawa taweczek powietrznych LP
Urzadzenia rekreacyjne uruchamiane beda z dyzurki ratownika za pomocg indywidualnych przetacznikow
monostabilnych zamontowanych w panelu sterowniczym.
Sygnalizacja potwierdzenia pracy poszczegélnego napedu urzadzenia rekreacyjnego sygnalizowana jest
zapaleniem lampki zielonej na panelu sterowniczym.
Praca urzadzen rekreacji jest ograniczona czasowo. Czas pracy kazdego z urzadzen jest ustawiany indywidualnie
z panelu sterownika PLC umieszczonego na elewacii szafy
SZ-5.
1.9. Szafa zasilajaco sterownicza SZ-6 (Obieg VI - Obieg brodzika zewnetrznego)
Z szafy SZ-6 zasilane s nastepujace urzadzenia technologiczne:
—  Pompa obiegowa PO-6
- Lampa UV
- Dozownik koagulantu PD-6.1
—  Dozowniki korektora pH PD-6.2
—  Dozowniki podchlorynu PD-6.3
— Regulator poziomu RP-6 wraz zaworem elektromagnetycznym na wodzie $wiezej
— Regulator basenowy RB-6
- Regulator temperatury wraz zaworem regulacyjnym na czynniku grzewczym RT-6
—  Pompa jeza wodnego JW
—  Gejzer powietrzny GD
Ze wzgledu na duza wilgotno$¢ w pomieszczeniu maszynowni, stopier ochrony rozdzielnicy SZ-6 wynosi IP66.
Wszystkie kable i przewody nalezy wprowadzi¢ do szafy SZ-6 przez dtawnice lub przepust kablowy. Szafa wiszaca.
Lokalizacja szafy jest przedstawiona na rys. EL-1. Schemat ideowy szafy SZ-6 na rys. EL-7.

Opis techniczny instalacji zasilanych z szafy SZ-6

a. Kontrola i requlacja poziomu wody w zbiorniku ZP-6 (requlator poziomu RP-6)

Regulacja poziomu  wody  realizowana  jest  przy  uzyciu uktadu sterowania  typu
NIV-2 firmy BWT. Uktad zbudowany jest w oparciu o dwa konduktancyjne sygnalizatory poziomu: jeden do sterowana
zaworem dopetniania wody $wiezej oraz drugi do realizacji blokady od suchobiegu pomp obiegowych. Woda w zbiorniku ZP-
6 jest uzupemiana z sieci miejskiej przez elektrozawor. Przetacznik tréjpotozeniowy A-0-H, zamontowany na obudowie
regulatora poziomu umozliwia wybor sposobu sterowania zaworem:
A- sterowanie automatyczne pomiedzy niskim (E2), a wysokim (E1) poziomem dopetniania
0 - sterowanie reczne — elektrozawdr zamkniety
H — sterowanie reczne — elektrozawér otwarty

W przypadku obnizenia poziomu wody ponizej poziomu minimalnego (E4) wszystkie pompy w instalacji (w tym
obiegowe) zostajq wytaczone. Powtérne zataczenie pomp jest mozliwe przy podniesieniu poziomu wody do poziomu
$redniego (E3). Sterowanie elektrozaworem dopetnienia wody jest niezalezne od trybu pracy instalacji wody basenowej.
Stan alarmu suchobiegu jest sygnalizowany na elewacji szafy SZ-6.
b. Tryby pracy instalacji basenowej

Przetacznik trojpotozeniowy 10S5 umieszczony na elewacji szafy SZ-6 umozliwia wybor rodzaju pracy instalaci
wody basenowej:
1-Ptukanie (sygnalizacja lampka, 10H17)
0- Wytacz
2- Praca (sygnalizacja lampka 10H19)

Tryb pracy PLUKANIE dedykowany jest do sytuacji ptukania filtrow. W tym trybie pracy, zataczane sa tylko pompy
obiegowe. Pozostate pompy oraz elektrozawdr ogrzewania sg odfaczane.

W trybie PRACA, zataczone sg wszystkie pompy.

Regulator basenowy RB-6 jest zasilany w sposoéb ciagly. W zaleznosci od trybu pracy instalacji odstawiane /
zataczane sg pompki dozujace.

Regulator temperatury RT-6 jest zasilany w sposob ciagly. W zaleznosci od trybu pracy instalacji odstawiany /
zatgczany jest elektrozawdr na czynniku grzewczym z wymiennika.

¢. Pompa obiegowa PO-6
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Kazda pompa jest sterowana recznie przetacznikiem dwustanowym 0-1. Pompy obiegowe pracujg w trybie
PLUKANIE i PRACA. Praca pomp jest blokowana w przypadku alarmu suchobiegu, tj. w sytuacji, gdy poziom wody w
zbiorniku ZP-6 obnizy sie ponizej poziomu minimalnego (E4).

Dla kazdej z pomp przewidziano sygnalizacje stanu PRACY i AWARII.

d. Regulacja temperatury wody basenowej ( regulator temperatury RT-6).

Zastosowano regulator temperatury typu DUET firmy ADA-REX. Uktad regulacji temperatury wody basenowej
zapewnia statg temperature wody w przedziale 30-32 st.C. Podgrzewanie wody basenowej jest realizowane z
wykorzystaniem wymiennika ciepta. Pomiar temperatury wody jest zrealizowany przy pomocy zanurzeniowego przetwornika
pomiarowego z wyjsciem rezystancyjnym, umieszczonego na zasilaniu instalacji basenowej, po stronie wtdrnej wymiennika.
Sygnat z przetwornika temperatury wody jest przekazany do regulatora RT-6. W regulatorze RT-6 nastepuje poréwnanie
sygnatu z przetwornika z nastawa. W wyniku pordwnania, regulator RT-6 steruje odpowiednio potozeniem elektrozaworu,
zwiekszajac lub zmniejszajac iloS¢ czynnika grzewczego przeptywajacego przez wymiennik. Dodatkowy pomiar temperatury,
zainstalowany na powrocie z instalacji, po stronie wtdrnej wymiennika, zapewnia awaryjne wylaczenie elektrozaworu, w
przypadku wzrostu temperatury wody w instalacji powyzej 40 st.C.

Warto$ci nastaw w regulatorze zostang okre$lone w trakcie rozruchu technologicznego instalacii.

Sterowanie elektrozaworu na czynniku grzewczym jest blokowane przy braku potwierdzenia pracy pomp
obiegowych lub w trybie PLUKANIE.

e. Uzdatnianie wody — Pompy Dozujace.

Pompa dozujaca koagulantu PD-6.1 firmy Alldos. Pompa jest zataczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajnos¢ pompy stata, ustawiana recznie, zadajnikiem umieszczonym na korpusie pompy. Pompa jest wyposazona w
fabryczny czujnik braku czynnika w pojemniku.

Pompa dozujaca korektora pH PD-6.2 firmy Alldos. Pompa jest zataczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajno$¢ pompy sterowana automatycznie z regulatora RB-6. Pompa jest wyposazona w fabryczny czujnik braku czynnika
w pojemniku.

Pompa dozujaca podchlorynu sodu PD-6.3 firmy Alldos. Pompa jest zataczana automatycznie w trybie PRACA.
Wydajno$¢ pompy sterowana automatycznie z regulatora RB-6. Pompa jest wyposazona w fabryczny czujnik braku czynnika
w pojemniku.

Sterowanie pracg pomp dozujacych jest blokowane przy braku potwierdzenia pracy pomp obiegowych lub w trybie
PLUKANIE.

f. Uzdatnianie wody —Regulator chemiczny RB-6

Zastosowano regulator firmy Alldos. Regulator RB-6 wykonuje pomiary parametréw wody: koncentracji chloru,
wartosci pH oraz napiecia REDOX. Regulator wypracowuje sygnaty sterujgce wydajno$cig pomp dozujgcych korektora pH
oraz podchlorynu sodu (sg to sygnaly cyfrowe, sterowanie impulsowe). Regulator RB-6 jest zasilany w sposéb ciggly. W
przypadku wytaczenia regulatora lub gwattownej zmiany parametrow wody wymagane jest wzorcowanie elekirod
pomiarowych.

Praca regulatora RB-6 jest blokowana w przypadku wytgczenia pomp obiegowych lub w trybie PLUKANIE.

g. Urzadzenia do rekreacii

Urzadzenia rekreacyjne uruchamiane beda z dyzurki ratownika za pomocq indywidualnych wytgcznikow
zamontowanych na panelu sterowniczym.
Urzadzenia wymienione ponize;j t].

— Pompa jeza wodnego JW.
- Gejzer powietrzny GD

Urzadzenia rekreacyjne uruchamiane beda z dyzurki ratownika za pomocg indywidualnych przetacznikow
monostabilnych zamontowanych w panelu sterowniczym.

Sygnalizacjia potwierdzenia pracy poszczegolnego napedu urzadzenia rekreacyjnego sygnalizowana jest
zapaleniem lampki zielonej na panelu sterowniczym.

Praca urzadzer rekreacji jest ograniczona czasowo. Czas pracy kazdego z urzadzen jest ustawiany indywidualnie
z panelu sterownika PLC umieszczonego na elewacji szafy
SZ-6.

1.10. Szafa zasilajaco sterownicza SZ-7 (Obieg VIl - Basen ozdobny)

Z szafy SZ-7 zasilane s nastepujace urzadzenia technologiczne:

— Pompa obiegowa PO-7

— Regulator poziomu RP-7 wraz zaworem elektromagnetycznym na wodzie $wiezej

—  Oéswietlenie podwodne 50W TR-50
Ze wzgledu na duza wilgotno$¢ w pomieszczeniu maszynowni, stopier ochrony rozdzielnicy SZ-7 wynosi IP66.
Wszystkie kable i przewody nalezy wprowadzi¢ do szafy SZ-7 przez dtawnice lub przepust kablowy. Szafa wiszaca.

Lokalizacja szafy jest przedstawiona na rys. EL-1. Schemat ideowy szafy SZ-7 na rys. EL-8.

Opis techniczny instalacji zasilanych z szafy SZ-7
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a. Kontrola i requlacja poziomu wody w zbiorniku ZP-7 (requlator poziomu RP-7)

Regulacja  poziomu  wody  realizowana  jest przy  uzyciu  ukladu  sterowania  typu
NIV-2 firmy BWT. Uktad zbudowany jest w oparciu o dwa konduktancyjne sygnalizatory poziomu: jeden do sterowana
zaworem dopetniania wody $wiezej oraz drugi do realizacji blokady od suchobiegu pomp obiegowych. Woda w zbiorniku ZP-
7 jest uzupetniana z sieci miejskiej przez elektrozawor. Przetacznik tréjpotozeniowy A-0-H, zamontowany na obudowie
regulatora poziomu umozliwia wybor sposobu sterowania zaworem:

A- sterowanie automatyczne pomiedzy niskim (E2), a wysokim (E1) poziomem dopetniania
0 - sterowanie reczne — elektrozawdr zamkniety
H - sterowanie reczne — elektrozawér otwarty

W przypadku obnizenia poziomu wody ponizej poziomu minimalnego (E4) wszystkie pompy w instalacji (w tym
obiegowe) zostajq wytaczone. Powtérne zataczenie pomp jest mozliwe przy podniesieniu poziomu wody do poziomu
Sredniego (E3). Sterowanie elektrozaworem dopetnienia wody jest niezalezne od trybu pracy instalacji wody basenowej.
Stan alarmu suchobiegu jest sygnalizowany na elewacji szafy SZ-7.

b. Pompa obiegowa PO-7

Pompa jest sterowana recznie przetacznikiem dwustanowym 0-1. Pompa obiegowa pracuje w sposoéb ciagly. Praca
pompy jest blokowana w przypadku alarmu suchobiegu, tj. w sytuacji, gdy poziom wody w zbiorniku ZP-7 obnizy sie ponize;
poziomu minimalnego (E4).

Dla pomp przewidziano sygnalizacje stanu PRACY i AWARIL.
c. Oswietlenie - Reflektory podwodne — 10 szt.

Reflektory podwodne rozmieszczono na gtebokoSciach zalecanych przez producenta. Reflektory zasilane sg
napieciem bezpiecznym 12 V (SELV). Zastosowano zrodta Swiatta 0 mocy 50W. Na kazdy reflektor przewidziano oddzielny
transformator.

Zataczenie reflektordw odbywa si¢ recznie. Przetacznik trojpotozeniowy 12.3S4 umieszczony na elewaciji szafy SZ-
7 umozliwia wybdr sposobu zataczenia oswietlenia:
1-Lokalnie, z pomieszczenia maszynowni, z szafy sterowniczej SZ-7
0- Wytacz
2- Zdalnie, z kasety sterowniczej w pomieszczeniu ratownika

1.11. Instalacje sitowe - Bilans mocy

Urzadzenie | Moc | Napiecie | Moc catk. | Oznaczenie
Obieg basenu plywackiego wewnetrznego (1)

Pompa obiegowa 2x75kW 400V 15 kW PO-1.1,PO-1.2
Pompa obiegowa 1x 0,55 kW 400V 0,55 kW PC-1
Lampa UV 1x 3,9 kW 400V 3,9 kW LU-1
Dmuchawa ptukania filtrow 1 x 5.5kW 400V 5.5 kW DM
Dozownik koagulantu 1x0,02 kW 230V 0,02 kW PD-1.1
Dozowniki korektora pH 1x 0,02 kW 230V 0,02 kW PD-1.2
Dozowniki podchlorynu 1x 0,02 kW 230V 0,02 kW PD-1.3
Regulator poziomu 1x0,02 kW 230V 0,02 kW RP-1
Regulator basenowy 1x0,02 kW 230V 0,02 kW RB-1
Regulator temperatury 1x0,02 kW 230V 0,02 kW RT-1
Zawor elektromagnetyczny na czynniku 1x0,02 kW 230V 0,02 kW Z-1.2
grzewczym
Zawor elektromagn na wodzie zimnej 1x 0,02 kW 230V 0,02 kW Z-1.1
Oswietlenie podwodne 2x65 W 12 x 0,13 kW 12/230 V 1,56 kW TR150
Razem obieg | ~26.6 kW

Obieg basenu rekreacyjnego wewnetrznego ze zjezdzalniami wodnymi (ll)
Pompa obiegowa 3x5,5kW 400V 16,5 kW P0O-2.1,2.2,2.3
Pompa obiegowa 1x0,55 kW 400V 0,55 kW PC-2
Lampa UV 1x 5,5 kW 400V 5,5 kW LU-2
Dozownik koagulantu 1x0,02 kW 230V 0,02 kW PD-2.1
Dozownik korektora pH 1x0,02 kW 230V 0,02 kW PD-2.2
Dozownik podchlorynu 2 x 0,02 kW 230V 0,04 kW PD-2.3.1,PD-2.3.2
Regulator poziomu 1x0,02 kW 230V 0,02 kW RP-2
Regulator basenowy 2x0,02 kW 230V 0,04 kW RB-2.1, RB-2.2
Regulator temperatury 1x0,02 kW 230V 0,02 kW RT-2
Zawor elektromagnetyczny na czynniku 0,02 kW 230V 0,02 kW Z-22
grzewczym
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Zawor elektromagn na wodzie zimnej 0,02 kW 230V 0,02 kW Z-2.1
Pompa zjezdZalni rurowej 1x 7,5 kW 400V 7,5 kW PZ-1
Pompa zjezdZalni proste; 1x 5,5 kW 400V 55 kW PZ-2
Pompa rzeki 2x 11 kW 400V 22 kW PR-1, PR-2
Pompa masazu karku 2% 2,6 kW 400V 5,2 kW MK-1, MK-2
Pompa masazu bocznego 3-dyszowego 1x 4,0 kKW 400V 4,0 kW MB
Pompa gejzera wodnego 2% 2,6 kW 400V 5,2 kW GW-1, GW-2
Pompa masazu ledzwiowego 2-dysz. 3x 2,2 kKW 400V 6,6 kW ML-1, ML-2, ML-3
Dmuchawa masazu peretkowego 1x3,0 kW 400V 3,0 kW MP
Oswietlenie podwodne 2x65W 8x0,13 kW 12/230 V 1,04 kW TR-150
Oswietlenie podwodne 50W 2x0,05 kW 12/230 V 0,1 kW TR50
Razem obieg Il ~82.9 kW
Obieg brodzika wewnetrznego (lll)
Pompa obiegowa 1x 3,0 kW 400V 3,0 kW PO-3
Lampa UV 1x 1,9 kW 230V 1,9 kW LU-3
Dozownik koagulantu 1x0,02 kKW 230V 0,02 kW PD-3.1
Dozownik korektora pH 1x 0,02 kW 230V 0,02 kW PD-3.2
Dozownik podchlorynu 1x0,02 kKW 230V 0,02 kW PD-3.3
Regulator poziomu 1x0,02 kKW 230V 0,02 kW RP-3
Regulator basenowy 1x0,02 kW 230V 0,02 kW RB-3
Regulator temperatury 1x0,02 kKW 230V 0,02 kW RT-3
Zawor elektromagnetyczny na czynniku 0,02 kW 230V 0,02 kW Z-3.2
grzewczym
Zawor elektromagn na wodzie zimnej 0,02 kW 230V 0,02 kW Z-3.1
Pompa grzybka wodnego 1x 2,6 KW 400V 2,6 KW PG
Oswietlenie podwodne 50W 4x0,05 kW 12/230 V 0,2 kW TR50
Razem obieg lll ~7.9 kW
Obieg whirlpoola wewnetrznego (IV)
Pompa obiegowa 1x3 kW 400V 3 kW PO-4
Lampa UV 1x1,9 kW 230V 1,9 kW LU-4
Dozownik koagulantu 0,02 kW 230V 0,02 kW PD-4.1
Dozowniki korektora pH 0,02 kW 230V 0,02 kW PD-4.2
Dozowniki podchlorynu 0,02 kW 230V 0,02 kW PD-4.3
Regulator poziomu 0,02 kW 230V 0,02 kW RP-4
Regulator basenowy 0,02 kW 220V 0,02 kW RB-4
Regulator temperatury 0,02 kW 230V 0,02 kW RT-4
Zawoér elektromagnetyczny na czynniku 0,02 kW 230V 0,02 kW Z-4.2
grzewczym
Zawor elektromagn na wodzie zimnej 0,02 kW 230V 0,02 kW Z-4.1
Pompa hydromasazu 1.5 kW 400V 1,5 kW PH
Dmuchawa hydromasazu 1,1 kW 400V 1,1 kW DH
Oswietlenie podwodne 50 W 1x0,05 kW 12/230 V 0,05 kW TR-50
Razem obieg IV ~1,7T kW
Obieg basenu rekreacyjnego zewnetrznego ze zjezdzalniag wodna (V)
Pompa obiegowa 4 x55kW 400V 22 kW P0O-5.1, PO-5.2,
PO-5.3, PO-5.4
Lampa UV 1x 8,3 kW 400V 8,3 kKW LU-5
Dozownik koagulantu 1x0,02 kKW 230V 0,02 kW PD-5.1
Dozownik korektora pH 1x 0,02 kW 230V 0,02 kW PD-5.2
Dozownik podchlorynu 1x0,02 kW 230V 0,02 kW PD-5.3
Regulator poziomu 1x 0,02 kW 230V 0,02 kW RP-5
Regulator basenowy 1x 0,02 kW 230V 0,02 kW RB-5
Regulator temperatury 1x0,02 kW 230V 0,02 kW RT-5
Zawor elektromagnetyczny na czynniku 0,02 kW 230V 0,02 kW Z2-52
grzewczym
Zawor elektromagn na wodzie zimnej 0,02 kW 230V 0,02 kW Z-5.1
Pompa zjezdZalni proste; 1x 5,5 kW 400V 55 kW PZ-3
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Pompa rzeki 2x 15 kW 400V 30 kW BR-1, BR-2
Pompa masazu karku 3x 3 kW 400V 9 kW BK-1, BK-2, BK-3
Pompa masazu bocznego 3-dyszowego 1x 3 kW 400V 3 kW PB
Dmuchawa gejzera powietrznego 1x5.5 kW 400V 5.5 kW PW
Dmuchawa faweczek powietrznych 1x5.5 kW 400V 5.5 kW LP
Razem obieg V ~89 kW

Obieg brodzika zewnetrznego (VI)
Pompa obiegowa 3 kW 400V 3,0 kW PO-6
Lampa UV 1x1,9 kW 230V 1,9 kW LU-6
Dozownik koagulantu 1x0,02 kW 230V 0,02 kW PD-6.1
Dozowniki podchlorynu 1x0,02 kW 230V 0,02 kW PD-6.3
Dozowniki korektora pH 1x0,02 kW 230V 0,02 kW PD-6.2
Regulator poziomu 1x0,02 kW 230V 0,02 kW RP-6
Regulator basenowy 1x0,02 kW 220V 0,02 kW RB-6
Regulator temperatury 1x0,02 kW 230V 0,02 kW RT-6
Zawoér elektromagnetyczny na czynniku 1x0,02 kW 230V 0,02 kW Z-6.2
grzewczym
Zawor elektromagn na wodzie zimnej 1x0,02 kW 230V 0,02 kW Z-6.1
Pompa jeza wodnego 1x1.1 kW 400V 1.1 kW JW
Gejzer powietrzny 1x1.1kW 400V 1.1 kW GD
Razem obieg VI ~7,1 kW

Obieg basenu ozdobnego (VII)

Pompa obiegowa 0,45kW 230V 0,45 kW PO-7
Regulator poziomu 1x0,02 kW 230V 0,02 kW RP-7
Oswietlenie podwodne 50 W 10x0,05 kW 12/230 V 0,5 kW TR50-obieg VI
Razem obieg VII ~1 kW
RAZEM ~2211 kW

1.12. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Ochrona dotykowa od porazen pradem elektrycznym bedzie zrealizowana przez samoczynne szybkie wytgczenie
zasilania od uszkodzonego obwodu przy zastosowaniu wytgcznikéw nadmiarowo-pradowych i réznicowo-pradowych w sieci
35 - cio przewodowej. Ukiad sieci w instalaciji odbiorczej TN-S

W maszynowni basenu wykonac réwniez potaczenia wyrdwnawcze z bednarki Fe/Zn 40x4mm utozonej na Scianie,
na uchwytach dystansowych na wysokosci 0,6m od posadzki i pomalowa¢ w Zéttozielone pasy.

Ponadto obudowy metalowe rozdzielnic, zbiornika wody, korytek kablowych i wszystkie obudowy metalowe urzadzen
oraz metalowe konstrukcje i rurociagi itp. nalezy potaczy¢ metalicznie z instalacjg potaczen wyréwnawczych linka LYZo
6mm2,

Instalacje potaczen wyrdwnawczych wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41: 2000 "Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa - ochrona przeciwporazeniowa".

Doprowadzenie instalacji uziemiajacej do pomieszczenia maszynowni basenu w zakresie prac generalnego
wykonawcy (poza niniejszym opracowaniem).

1.13. Uwagi koncowe.

1. Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami aktualnych w okresie budowy,
odnoénych przepisdw PBUE i BHP, warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych oraz
Polskimi Normami. Nalezy dokona¢ prob skutecznosci dziatania ochrony od porazeh pradem elektrycznym i
dokona¢ pomiaru rezystancji uziomu oraz izolacji kabli i przewodow.

Instalacyjne prace elektryczne nalezy rozpoczaé po zakoriczeniu montazu urzadzen technologicznych basenu.
Przed przystapieniem do realizacji wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.

Podejscia przewodow i kabli do urzadzen elektrycznych wykona¢ w elastycznych rurkach ochronnych z PCV.
Przewody pomiarowe uktada¢ odrebnie od przewoddw zasilajgcych. Ekrany przewodéw pomiarowych uziemi¢
jednostronnie w szafie sterowniczej.

Zachowa¢ odpowiednig kolorystyke zyt przy podtaczaniu napedéw zgodnie z normg DIN VDE 0293-308
,Oznakowanie zyt w kablach i przewodach sterowniczych gietkich za pomocg kolorow”

zyly czarne, brazowe, szare — jako fazowe

aR~wd
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10.
1.

2yly niebieskie — jako neutralne
2yly Z6tto-zielone - jako ochronne

Kable oznaczy¢ w szafach i przy podtaczanych urzadzeniach.

Aparaty obiektowe montowa¢ wg wytycznych producenta. Przy aparatach zatozy¢ trwate oznaczniki z symbolem

technologicznym.

Korytka kablowe oraz ochronne rurki z PCV nalezy uktada¢ nad trasami rurociggéw wodnych.
Wszystkie elementy metalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

W przypadkach szczegéinych Wykonawca moze zastosowac innego typu niz podano w projekcie, pod warunkiem,
Ze parametry tych urzadzen nie beda nizsze od parametréw urzadzen podanych w projekcie oraz pod warunkiem,
ze w/w zmiana urzadzen bedzie uzgodniona z Inwestorem i projektantem.

2. Zestawienie materiatow

Jedn.
Lp. Nazwa Materiatu i jego symbol cennikowy llo§¢  |Miary
1 2 3 4 5
Szafy Zasilajaco - Sterownicze
1. Szafa zasilajgco-sterownicza SZ1 1 kpl.
Szafa zasilajaco-sterownicza SZ2
2. wraz ze sterownikiem PLC 1 kpl.
3. Szafa zasilajgco-sterownicza SZ3 1 kpl.
4, Szafa zasilajaco-sterownicza SZ4 1 kpl.
Szafa zasilajaco-sterownicza SZ5
5. wraz ze sterownikiem PLC 1 kpl.
6. Szafa zasilajgco-sterownicza SZ6 1 kpl.
7. Szafa zasilajgco-sterownicza SZ7 1 kpl.
Panel sterowniczy
8. Panel sterowniczy 1 kpl.
Korytka, Przewody, Rurki
9. Korytko 200x50 150  |m
10. Korytko 100x50 50 m
11. Rura ochronna PCV 22 400 m
12. Przewdd LIYCY 2x0,75 260 m
13. Przewdd LIYCY 2x1 340 m
14. Przewdd YDY 2x1,5 600 |m
15. Przewdd YDY 3x1,5 1916 |m
16. Przewod YDY 4x1,5 750  m
17. Przewdd YDY 5x1,5 65 m
18. Przewdd YDY 5x2,5 65 m
19. Przewdd YDY 4x2,5 395 m
20. Przewod YDY 4x4 220 |m
21. Przewod JZ-500 3x1,5 200 |m
22. Przewod JZ-500 7x1,5 265 |m
23. Przewdd JZ-500 10x1,5 100 m
24 Przewdd JZ-500 19x1,5 300 m
25. Akcesoria (wsporniki, uchwyty) 1 kpl
Osprzet instalacyjny
26. Puszka Instalacyjna IP 54 30 szt
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3. Spis rysunkéw

EL1 - Plan tras kablowych

EL2 - Schemat szafy zasilajaco-sterowniczej SZ1
EL3 - Schemat szafy zasilajaco-sterowniczej SZ2
EL4 - Schemat szafy zasilajaco-sterowniczej SZ3
EL5 - Schemat szafy zasilajaco-sterowniczej SZ4
EL6 — Schemat szafy zasilajaco-sterowniczej SZ5
EL7 - Schemat szafy zasilajaco-sterowniczej SZ6
EL8 - Schemat szafy zasilajaco-sterowniczej SZ7
EL8 - Schemat panelu sterowniczego
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